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A. OPINIA GEOTECHNICZNA

Projektowana inwestycja to przebudowa i rozbudowa instalacji sieci kanalizacji
sanitarnej wraz z pompownig s$ciekow dla istniejgcych budynkéw biurowo
administracyjnych na dziatce nr: 43/5 przy ul. Piotra Borowego w Krakowie

W wyniku rozpoznania podtoza gruntowego stwierdzono proste warunki gruntowe. Ze
wzgledu na charakter zabudowy (gtebokos¢ wykopdéw) inwestycje zakwalifikowano
do ll-ej kategorii geotechnicznej obiektu. (Rozp. Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012).

B. DOKUMENTACJA BADA N PODLOZA GRUNTOWEGO

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1 Rodzaj opracowania

Dokumentacja geotechniczna badan podioza

1.2 Cel prac
Rozpoznanie warunkow gruntowych w poditozu projektowanej sieci kanalizaciji
snitarnej i okreslenie wtasciwych danych, dotyczacych:
- wykonawstwa robot ziemnych,
- zabezpieczenia przed wodg podziemna,

- propozycji posadowienia obiektu

1.3 Zakres prac

Wiercenia 3 otworéw badawczych, do gtebokosci 3,0 m, tgcznie 9 mb.

1.4 Inwestor

IMGW-PIB Warszawa
ul. Podlesna 61
01-673 Warszawa



2. WSTEP

Celem wykonanych prac geotechnicznych bylo rozpoznanie warunkéw
gruntowo-wodnych w podtozu projektowanej sieci. Rozpoznanie podtoza gruntowego
umozliwi szczegbétowe rozwigzania projektowe.

Otwory  badawcze  wykonano  Swidrem recznym z zestawu
wiertniczego Eijkelkamp, stosujgc sSwider spiralno — rurowy o srednicy 10 cm.
Wykonano 3 otwory penetracyjne w narozach planowanych budynkow
jednorodzinnych do gtebokosci 3,0 m, o sumarycznym metrazu 9,0 mb. Usytuowanie
otworéw pokazano na mapie dokumentacyjnej (zat. 1.), a ich profile w kartach
dokumentacyjnych (zat. 2 - 3).

Mape dokumentacyjng sporzagdzono w oparciu o0 dostarczony przez
Zleceniodawce podktad sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1: 500 (zat. 1.).

W czasie opracowywania niniejszego projektu skorzystano z nastepujgcych
materiatdw archiwalnych:
1. Jerzy Kondracki: Geografia Regionalna Polski, PWN Warszawa 2002
2. J. Sokotowski: Geologia regionalna i ztozowa Polski, Wyd. Geol.1990
3. Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski, arkusz Krakow, skala 1:50 000
4. E. Stupnicka: Geologia regionalna Polski, Wyd. UW 2007

3.CHARAKTERYSTYKA REJONU BADA N

3.1 Potlo zenie i rze zba terenu, budowa geologiczna, warunki hydrogeologi czne.

Przedmiotowa dziatka potozona jest w Krakowie w rejonie ul. Piotra Borowego
i ul. Krélowej Jadwigi, obszar ten nalezy do VII Dzielnicy Krakdéw — Zwierzyniec. Ulica
Krolowej Jadwigi przebiega u podnéza Sowinca — pasma wzgorz porosnietych
obszarem lesnym ,Las Wolski”. W kierunku potnocnym od ulicy Krélowej Jadwigi
teren obniza sie, przechodzac w obszar doliny rzeki Rudawy.

Teren miasta Krakowa nalezy do dwoéch roznych jednostek geologicznych:
Karpat i monokliny $lgsko — krakowskiej. Monokline budujg gtéwnie utwory
mezozoiczne z wieloma uskokami i dyslokacjami. Do najstarszych skat tego obszaru
nalezg wapienie gornojurajskie (wapienie fawicowe, skaliste, plytowe), o
migzszosciach dochodzgcych do 230 m. Liczne uskoki i dyslokacje spowodowaty
powstanie tzw.. ,wzgOrz zrebowych” przedzielanych szerokimi zapadliskami
wyscielonymi utworami miocenskimi. Dobrze rozwiniete sg réwniez formy krasowe —
jaskinie. Utwory mezozoiczne w wiekszosci przykryte sg itami miocenskimi, ktérych
migzszosci dochodzg do 200 m. Inne utwory miocenskie, wystepujgce na tym
obszarze, to wapienie ostrygowe, margle, gipsy, mutowce i piaski. Przy powierzchni
wystepujg gtdbwnie utwory czwartorzedowe zlodowacenia potudniowopolskiego: zwiry



piaszczyste, piaski rzeczno-peryglacjalne oraz lessy (gliny i pyly ). Migzszos¢
osadow czwartorzedowych wynosi od Kkilku, kilkunastu do 50 metrow. Utwory
holocenskie wystepujg gtéwnie w dolinach rzek.

Obszar badan odwadniany jest przez rzeke Rudawe, lewobrzezny doptyw
rzeki Wisty.

3.2 Aktualny stan dziatki

Przedmiotowa dziatka jest ptaska i zagospodarowana przez budynki biurowo
administracyjne nalezgce do Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Krakowie.

Zachodnig oraz poinocng granice przedmiotowe] dziatki wyznacz ul. Piotra
Borowego. W odlegtosci okoto 150,0 m od pétnocnej granicy terenu badan przeptywa
rzeka Rudawa. Od strony potudniowej oraz wschodniej obszar badan graniczy
z wielorodzinna zabudowg mieszkaniowa.

4. WARUNKI RUNTOWO - WODNE

Warunki gruntowe zostaly ocenione w oparciu o rezultaty przeprowadzonych
prac terenowych, tj. wiercen, sondowan i badah makroskopowych prébek gruntéw.

Pod powierzchnig terenu przedmiotowej dziatki ponizej 40 — 80 cm warstwy
gleby i nasypow niebudowlanych zalega warstwa gruntdw spoistych — pyt
piaszczysty w stanie twardoplastycznym (tabela.2.) o migzszosci 0,5 — 0,7 m. Nizej
w poditozu zlokalizowano utwory niespoiste — piasek sredni i zwir w stanie srednio
zageszczonego (tabela.2.). Warstwa zwiru zalega do spodu wszystkich otworéw
badawczych, minimum do gtebokosci 3,0 m ppt.

Zwierciadto wody zostato zlokalizowane we wszystkich otworach badawczych
w obrebie warstwy zwiru na gtebokosci 2,0 — 2,1 m ppt.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

Podloze przedmiotowe] dziatki pod powierzchnig terenu zbudowane jest
z twardoplastycznego pytu piaszczystego oraz zalegajgcego nizej piasku sredniego
ze zwirem w stanie S$redniozageszczonym. Warstwy gruntu sg jednorodne pod
wzgledem genetycznym i litologicznym, utozone rownolegle do powierzchni terenu.
Stanowig one nosne podioze gruntowe umozliwiajgce posadowienie projektowanej
sieci w sposob bezposreni.

Na etapie projektowania sieci nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ podniesienia sie
poziomu wod gruntowych i zaprojektowa¢ odpowiednie zabezpieczenia wykopow.

W badanym podtozu stwierdzono proste warunki gruntowe. Zgodnie z 8 5 ust.
5 rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. ,kategorie geotechniczng obiektéw budowlanych lub ich czesci
okredli projektant obiektow budowlanych na podstawie badarn geotechnicznych
gruntu, ktérych zakres uzgadnia z wykonawcg specjalistycznych robot



geotechnicznych”. Ze wzgledu na charakter zabudowy (gteboko$¢ wykopdow)
inwestycje zakwalifikowano do lI-ej kategorii geotechnicznej obiektu.

Tabela.1.Orientacyjne watit parametrow gruntowych dla pytu piaszczystego magmy PN/81 03020:

Edometryczny
Stopier Gestasé Gestaié Kat tarcia | Kohezja | modutscisliwosci
Stan gruntu plastycznéci | wiasciwa | objetosciowa | wewretrz. | ¢, [kPa] _ [MPa]
I Ps [g/cm3] N [glcm3] o Pierwot | Wtorny
ny Mo M
twardoplastyczny 0,1 2,67 2,05 16 20 37 61

Tabela.2. Orientacyjne wat uogolnione parametrow gruntowych dla piskedniego zwiru:

Stan gruntu Stopier . Gestas¢ wiasciwa | Gestas¢ objetosciowa Kat tarcifl
zagszczeniag ps [g/cnT] p [g/cm] wewn. ¢
Srednio zagszczony 0,35-10,65 2,65 1,75 29— 31
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C.PROJEKT GEOTECHNICZNY.

1. Prognoza zmian wia $ciwo $ci podto za gruntowego w czasie.
Podtoze gruntowe zbudowane jest z gruntow o duzej zawartosci frakcji piaskowej.
Tego typu grunty nie wykazujg tendencji do zmian parametréw z uptywem czasu. Nie
przewiduje sie zatem zmian wiasciwosci przedmiotowego podioza gruntowego w
czasie.

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych.
Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych X4 nalezy wyznaczy¢ w oparciu
0 obowigzujgcg norme PN-EN 1997 Projektowanie geotechniczne cz. 1 Zasady
0golne, dzielgc wartos¢ charakterystyczng parametru przez odpowiedni wspétczynnik
czesciowy.

Xd = Xl Ym

Wartos¢ wspotczynnika przyjmuje sie w zaleznosci od przyjetego podejscia
obliczeniowego. W podejsciu obliczeniowym 2, zalecanym przez Komitet Techniczny
ds. Geotechniki PKN stosuje sie wspotczynniki czesciowe z zestawu M1, o wartosci
ym =1 dla wszystkich parametrow gruntowych.
( Zat. A normy PN-EN 1997, tab. A.4).




3. Okreslenie czesciowych wspotczynnikbw bezpiecze nAstwa do oblicze i

geotechnicznych.

Wedlug 2 podejscia obliczeniowego (norma PN-EN 1997 Projektowanie
geotechniczne cz. 1 Zasady ogolne) wspotczynniki czesciowe do oddziatywan Yg
przyjmuje sie z zestawu Al. ( Zat. A normy PN-EN 1997, tab. A.3)

Dla oddzialywan statych niekorzystnych Yg=1,35; dla oddzialywan statych
korzystnych Ys=1,0.
Dla oddziatywan zmiennych niekorzystnych Ys=1,5; dla oddziatywan zmiennych
korzystnych Y s=0.
Wartosci obliczeniowe oddziatywan oblicza sie mnozac wartos¢ reprezentatywnag
przez odpowiedni wspoétczynnik czesciowy.
Fp =veFep
Wspoitczynniki czesciowe do oporu (nosnosci) gruntu Yg, wedlug zalecanego 2
podejscia obliczeniowego, przyjmuje sie z zestawu R2. ( Zat. A normy PN-EN 1997,
tab. A.5)
Dla nosnosci podtoza Yr=1,4; dla oporu gruntu na przesuniecie (poslizg) Yr=1,1.
Obliczeniowe wartosci oporoéw gruntu oblicza sie dzielgc warto$¢ charakterystyczng
oporu przez odpowiedni wspotczynnik czesciowy.

Rc,k

Rc,l'l' - YR

. Okreslenie oddziatywa n od gruntu.
W opisywanym przypadku przewiduje sie nastepujgce oddziatywania od gruntu:
ciezar gruntu, ciezar wody, naprezenia geostatyczne. ( PN-EN 1997 p. 2.4.2)

. Przyjecie modelu obliczeniowego podto za gruntowego - profile geotechniczne
zal. nr: 2, 31 4.

. Obliczenie no $nosci i osiadania podto za gruntowego.

Obliczenia stanu granicznego nosnosci i uzytkowalnosci liczy konstruktor obiektu.
Nosnos¢ podioza nalezy policzy¢ dla warunkéw z odptywem wg. zat D.4 PN — EN
1997, osiadania wg. Zat F PN — EN 1997.

. Ustalenie danych niezb ednych do zaprojektowania fundamentu.

Proponowane dane geotechniczne do obliczeh ( w oparciu o literature i
doswiadczenie, na podstawie normy PN-81/03020 ) dla gruntu w poziomie
posadowienia — piasek sredni w stanie srednio zageszczonym.

Stopien Gestose Gestose Kat tarcia Edometryczny modut
Stan gruntu zageszczenia | whasciwa | objetosciowa | wewnetrz. | Scisliwosci [MPa]
o pfg/cm® | p[g/em?] o’ Pierwotny Mo | Wtdrny M
Srednio zag. 0,5 2,65 1,75 30 60 75




8. Wykonawstwo robot ziemnych.
Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z norma PN-B-06050.

9. Oddziatywanie wéd gruntowych na obiekt
Na etapie projektowania sieci nalezy przewidzie¢c mozliwos¢ podniesienia sie
poziomu wod gruntowych i zaprojektowa¢ odpowiednie zabezpieczenia wykopow.

10. Monitoring projektowanego obiektu.

Nie przewiduje sie koniecznosci prowadzenia obserwacji po wykonaniu obiektu.
Ostateczng decyzje podejmie konstruktor.



